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Introduzione

Oltre agli apporti fluviali, gli scarichi e le acque di gronda areteposizioni atmosfericheanno

un ruolo importantenella dinamica di microinquinanty’ St £ QS O2 a A &4 G S Y I (Betttibl 3 dzy | |
et al. 2005Di Domenico et al. 1997; Guerzoni et al 2005; Rossini et al®®)@Benning et al. 2000
Marcomini et al 1999 Slamente attraverso un programma di monitoraggio continuo & possibile
individuare eventuali cambiamentdei tassi di ricaduta dgparametri indagati nel tempoNella
seguente relazioneengono riportati i risultatdel monitoraggialelle deposiziortmostricherete
SAMANET effettuato nel 2015

La rete di monitoraggio SAMANET

lff QAYGSNYy2 RSt lattivie 103tdziohii nivAitorag§ig/tste posiziodagnyae
di bassofonddfig.1). Queste sono state selezionate in modo da rappresentapalilpossibile le
diverse tipologie presenti in lagunaa siti industriali allearee urbane con diversi livelli di

antropizzazione e zone di laguna aperta.

Per maggiori dettagli sulla rete di monitoraggio SAMANET si rimanda alle relazioni precedenti.
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Attivita di campionamento e misura

Nel 2015 sono state effettuati sei cicli di misura con frequdnzeestrale, come previsto dal piano

di campionamento In tabella 1 sono riportate le dated i giorni di esposizioneNella prima
settimana di febbraio una forte perturbazione ha interessato la laguna di Venezia ed in particolar
modo il bacinosud causango2 4 S@2f A RI YyYyA S fQFFTF2yRIYSyi2 R
OKS 8§ NRAYIFAGE AYyFGOGAGE LISNI GdziG2 fQlyy2d

Tabella  Campagne di misurael 2015

GIORNI DI

INIZIO FINE
I
09/02/2015 07/04/2015
07/04/2015 04/06/2015 58
04/06/2015 03/08/2015 60
03/08/2015 07/10/2015 65
07/10/2015 10/12/2015 64
“ 10/12/2015 12/02/2016 64
Ll LISNRA G I RA Ol YLIKR2YS KI F2NIA NALISND

conseguentemente sulla attendibilita deli@ppresentazione dei dati stesbiel 2015 non sono stati
ritenuti idonei per le determinazioni analiticH&l campionj 9 per i metall e 12 per la frazione
organica(tab.2) Per ovviare il problema si & cercato di attivare nuovi sistemi di dissuasone ma

IQSFFAOFOAI & aOSYIFGF ySt GSYLR Ay ljdzZ yidGz2 yS3t
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Tabella2- Lista campioni raccolti durante le campagne di misura gelb.

I A A
metalli 0 o] 0 0 0
- organici o] 0 X o] X o]
metalli o] X X (o} 0 0
- organici o] o] 0 0 X o]
metalli 0 X 0 0 o] o]
- organici X o] o] o] 0 0
metalli o] o] o] o] o] o]
- organici o] o] o] o] 0 0
metalli 0 0 0 X X X
- organici X X X X o) 0
metalli 0 o] 0 o] 0 0
organici o) o) o) X o) X
metalli 0 0 X X 0 0
organici o] o] o] o] 0 0
metalli 0 0 0 0 X 0
organici X o) o) o X o)
metalli nd nd nd nd nd nd
organici nd nd nd nd nd nd
metalli o] o] o] o] o] o]
organici o) o) 0 o) X o)

Ocampione processataX campione non idoneo per lanalisichimiche
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Analisidati meteorologici

Larosa dei venti del 2@eottenutadaidatidella& G F T A2y S RA { | y PRVisbeéBHA 2 |

e Segnalazion®aree del @Gmune di VeneziaLa centralina meteo e statacentemente installata
sulla torretta ex radar del centrda LI2 NJi A @2 RA SOOStf Syl | RSt fl
DA2NHA2® [ QI ySY2YSUIiNR § Ieid sulliVeloRgl medid mareRuantny Q |
rilevato nel 206NJX a dzf G Ay | 002 NR2 O2 yCarfe@et al) 2985 0okvierd 2 y A
vento proviene principalmente dal quadrante nordrientale e secondariamente da quello sud

orientale (fig.3).
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Figura2. Rosa dei venti dominanti in laguna di Venezia €15, stazionedi San
GiorgioR S f £ Qdi Vehefia
| deposimetri non sono dei veri pluviometri, mpassonaofornire indicazioni sulla piovosiia base

al volume di acqua raccoliturante ilperiodo diesposizioneln figura3 e riportata la sommatoria
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Uf f i

ci o

Tecni co

annuale delle precipitazioni raccolte nelle singalaz®ni. In ascissa i siti sono ordinati con un

criterio di distribuzione geografica tre gruppi:Nord L8, L7 e L2; Centro L$,e L1 e sud L3, L9 ed

L10.La distribuzione delle precipitazioni € molto etgemea, ad esempio le stazioni L4 esb6o

entrambea ridosso decentro stoico diVeneziaLaprima presenta il massimo di piovosita, mentre

la seconda e tra i valori minimi.
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Figura3. Sommatoria delle precipitaziormel 2015.

Deposizioni di inquinanti inorganici nella laguna di Venezia

Il flusso di deposizione giornaliero medio (ug/giorno) éla media dei flussi rilevati tie singole
ddza3aASNA G2

campagne di misutd 2 Y' S

R I f tutle le teteymraziord alzhi $otto RS €

del limite di variabilita del metodo sono state posterpal limite di detezione.

Come nelle relazioni precedenti per la rappresentazione grafieanantemito la stazione di Tresse
A Y Rdza  Ndiferimé&htos Rld altre Stadiinsona btated K S NJ-

6l puv ySttQl NBI

distribuite secondo un cmrio di distanza crescente da esskutti i valori medi di flusso sono

9
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riportati anche in forma tabellare (tab.2) dato medio del flusso & spesso influenzato dalla presenza
di hotspot, ovvero da condizioni temporanee che raramente si ripetono nelle campsemesnti e
sono di difficile interpretazione.

La distribuzione dei flussi € molto eterogeneaon sempre di chiara interpretazionefluenzata

da condizioni locali e temporae. Inoltre la disomogeneita del database contribuiatteriormente

alla varialilita.

Arsenico (As)
2.5

2.0

.
ol

microg/m”2/giorno
-
o

o
o

Halallaal

Figurad. Tassimedi giornalieridi deposizione dArseniconelle stazioni dellarete

SAMANET

L2 L7

Le stazioni L2 e L7 presentano i flussi medi di deposizione di arsenico maggiori, ma la distribuzione
temporale risulta diversa per L7 i flussi maggiori sono stati rilevati nei primi due cicli di misura

mentre per L2 nel quarto e quinto (fig.4).

10
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Cadmio (Cd)
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Figurab. Tassimedi giornalieridi deposizione diCadmionelle stazioni della rete

SAMANET
In L7 il flusso medio di cadmio & dovuto ad un picco misurato nel secondo ciclo con valori di 5,7
pg/mk AA 2Ny 20 {S aA Saof dzRS | dzSlussi d catinioamdggiorRsbrib f |1
L4 e L2 tutte le altre presentano valori comparabili ed attorno ai 0,2 figiorno (fig.5).
Per il piombdn L4 il tasso di deposizione € mediamente superiore a quello delle altre stazioni (fig.6)
ma écaratterizzato da u@mpia variabilitava da un massimo di 13@/m?giorno ad un minimo di
12 pg/nt/giorno. La stazione L648casessola) che si trova sempigina d centro storico di Venezia
ha il tasso minimoQuindi anche a breve distanza il contributo atmosferico cambiavolmente.
La stazioni L10 e L8 rappresentano ambienti divéasprima si tr@a in prossimita della statale
Romea e delle attivita del porto dhioggiaja seconda e rappresentativa di una area di laguna libera
relativamente ontana da attivita anwpiche, ma atrambe presentano flussi di deposizione di

piombo confrontabili e superiori a quello di Porto Marghera (L5).

11
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Piombo (Pb)
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Figura6.  Tassimedi giornalieridi deposizione dPiombonelle stazioni della rete
SAMANET

Le stazioni poste in lagun@ord e centrale (L4, L6, L2 e L7) presentano mediamente tassi di

L4 L8 L10

deposizione di antimonio piu alti pstto alle altre stazioni (Fig)7

12
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Antimonio (Sb)
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Figura7.  Tassimedi giornalieridi deposizione diAntimonio nelle stazioni della

rete SANMANET
| flussidi deposizione demercurio sono difficilida quantificare coni deposimetri bulkper il
O2YLER NI I YSyi(i2 RSt f QSft &MBpyededtana itaSsidhd2pbsiziod: maggibrii A 2

mentre tutte stazioni sono confrontabili (fig.8).

13
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Mercurio (HQ)
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Figura8. Tassimedi giornaliei di deposizione diMercurio nelle stazionidella

rete SAMANET

[ alo tassodi deposizione di vanadio in [ffg.9)é dovutoad un hotspotrilevato nel terzociclo di

L2 L7 L3 L8 L10

misura con valori di6 pg/n¥/giorno. Lo stesso vale anche per il feB@65 pg/nt/giorno (fig.10),il

nichel 14.6 pg/Mgiorno (fig.11)ed il cromo7.3 pg/nt/giorno (fig.12). Generalmente la presenza

RA ljdzSadAaA StSYSyaa 8§ €S3aAFGlF FR FAGGAGAGLE |y iGN
fossili (a A 3eA @ 2010. Cio potrebbe esser dovuto a processi di trasporto dalla terraferma
veneziana piu efficienti o a condizioni temporanehe non si sonaipetute nel corso del

monitoraggio

14
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Vanadio (V)
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Figura9. Tassmedi giornalieridi deposizione di Vanadiaelle stazioni della rete
SAMANET

L2 L7
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FiguralO. Tassimedi giornalieridi deposizione diFero nelle stazionidella rete

SAMANET
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Figura L. Tassi medi giornalieri di deposizione Nichelnelle stazioni della rete

SAMANET
16
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Cromo (Cr)
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Figural2. Tassimedi giornalieridi deposizione diCromonelle stazioni della rete
SAMANET

La distribuzione dei flussi di manganese (fig.13), rame (fig.14) e zinco (figdjicolare nelle
stazioniL2 e L7 risultao influenzate da picchi estemporaraie si verificano pero in periodi diversi

rispettivamente nel quart@ nel secondo ciclo di misura.

17
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Manganese (Mn)
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Figural3. Tassimedi giornalieridi deposizione dManganesenelle stazioni della

rete SAMANET
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Figurald4. Tassimedi giornalieridi deposkione diRamenelle stazioni della rete

SAMANET
Zinco (Zn)
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Figura 5. Tassi medi giornalieri di deposizione dinconelle stazioni della rete

SAMANET
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Tabella3- Tassi medi di deposizione, espressi in pg/giorno, nelle stazioni della
rete SAMANET.

A N

- 0.35 0.04 0.15 0.38 11.79 3.08 24.52 1.14 10.80
223 012 0.78 061 2025 287 101.35 275 1.44 100.18 836 153
048 0.06 021 0.24 1213 131 1441 145 0.69 37.34 211 36
059 0.03 0.68 0.66 59.00 1.14 11.03 1.26 0.60 841 112 23
0.92 005 024 0.36 1298 298 2924 316 112 1552 409 55
044 0.06 025 057 350 274 30.82 214 185 18.88 371 59
194 017 158 0.69 1041 5.88 108.13 586 2.70 73.92 1764 175
0.39 0.06 0.12 0.30 28.78 1.62 21.50 1.76 0.75 8.95 211 32
nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
0.80 0.05 0.17 0.43 28.20 2.56 53.38 235 124 23.96 482 44

Andamenti temporali delle deposizioni di microinquinanti inorganici

Modelli di regressione lineare sono stati appligsr verificare la presenza di andamenti temporali
RSA TFftdzaair RStfS RSLRAATAZ2YA GY2AFSNARAOKS® |
[ QAYRAOS RA GSYyRSyil Il OSydNIt S,chziidestd chsbriduga LIS NJ
piu rappresentativo della media in quanto il coefficiente di variazione e superiore al SRPAV,

2014). Quasi tutti i metalli confermano quanto gia evidenziato nelle relazioni preceflabt#)

| flussi di arsenico, mercurio, cromo e zinco SoNno costaglttempo e non presentano nessuna
tendenza significativa (fig16-19)

| flussi di cadmio, antimonio, piombo, nichel e vanadio continuano a diminuire confermando il loro
trend temporale (figg. 2@4), mentre per manganese, rame e ferro il modello lineawa evidenza,

a differenza della relazione predente, una tendenza negatiig.2527).

20
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Tabella4- Risultati del modello di regressionkneare y = ax+b , t @.os5, n2). In
grassetto sono riportategjuelle risultate statisticamente significative.

I S S S

_ -0.053 107.3 -1.26 2.36
0.00058 -1.14 0.64 2.36
-0.046 94.41 -3.04 2.36
-0.034 69.96 -4.04 2.36
“ -1.788 3612.09 -3.75 2.36
-0.42 847.39 -5.57 2.36
-0.826 1677.5 -2.22 2.36
-0.17 344.52 -3.95 2.36
-0.041 85.165 -1.75 2.36
-0.458 931.3 -2.34 2.36
-9.18 18643 -1.32 2.36
-0.809 1660 -2.14 2.36

21
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Figura 16 Distribuzione temporale dei flussi di arsenico in laguna di Venezia
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Figura 17 Distribuzione temporale dei flussi di mercurio in lagudaVenezia
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Figura 18 Distribuzione temporale dei flussi di cromo in laguna di Venezia

Zinco
120

—— Mediana |:| 25%-75% Interv. Non-Outlier

100 —

80

LT

a0

I |

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2

microgrammo/m” fgiorno

anno

Figura 19 Distribuzione temporale dei flussi di zinco in laguna di Venezia
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Figura20. Cadmio: fussi medianie linea di tendenza in laguna di Venezia
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Figura2l. Antimonio: flussi medianie linea di tendenza in laguna di Venezia
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Figura22. Piombo: fussi medianie linea di tendenza in laguna di Venezia
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Figura23. Nichel: fussi medianie linea di tendenza in laguna di Venezia
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Figura 2. Vanadio: fussi medianie linea di tendenza in laguna di Venezia

Deposizioni di microinquinanti organig@ersistentiin laguna di

Venezia

Lf LINBPANIYYF RA Y2YyAG2NI33A2 RSt LINRPODOSRAGZ2NI
(POPs) raggruppati in cinguamiglie: dossine e furani (PCBBCDF); Policlorobifenili (PCB);
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPAPolibromodifeniléere (PBDE);Esaclorobenzene Con

f QF ONZ y (Pafgdstant @rgadic Pollutants: P@Pidentificano quelle molecolerganiche ch:
posseggono caratteristiche tossiche; sono gienti; subiscono processi diobccumulo; sono
propensi al trasporto atmosferico transfrontaliersono in grado di causagravidanni alla salute
dzYtyl 2 ffQFYOoASY(S 4&AlemBsiodgvgnter Gikedal. 20BY (I y2 R

| flussi medi giornalieri di deposizione dei diversi microinquinanti organici sonaatetilati come

media dei flussnellediverse campage di monitoraggio Come per i microinquinanti inorganipier
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le determinazioni analitiche inferiori al limite di rilevabilita del metadstato posto un valore pari

al limite stessoln tabella 5 sono riportati i flussi megliornalieridel 205. Anchein questo casper

un criterio di omogeneita, nkl rappresentazione grafica & stassunto comed NRA F S N@iler Sy (i 2
altre stazionisono statedistribuite secondo un crfrio di distanza crescente da esdaencheé

j dzS & i Qdzt G A Ystata astlusaalle? rgpPreséntationin quanto poco rappresentativa, in
guanto ®lamente due campionsono stati ritenutivalidi su sei cicli di misurdnoltre, come
precedentemente riportato, nosono disponibili dati della stazione L9 di valillecampia causa

RSt f QAYOARSYXISA ra@Stytdd 2 | f f QAY

Tabella5- Tassi medi di deposizione del 2bhelle stazioni della rete SAMANET. Le
unita di misura sono: pgWHQ E/n¥/giorno per PCDD/F e PCBdI; pgffgiorno per
PBC, IPA e PBDE e nd/giorno per HCB

IS KA K A B )

0.936 0.226 1585 0.06
L2 1.047 0.352 8711 0.03 130 624

L3 0.943 0.226 1277 0.02 64 324
L4 1.095 0.228 631 0.04 203 357

0.898 0.238 409 0.02 120 278
0.927 0.231 1132 0.03 209 286
0.870 0.224 372 0.02 103 362
0.860 0.225 617 0.02 106 379

Diossine e Furani (PCR{PCDF)

Lediossinesonoun sottoprodotto indesideratali una serie di processi chimici e/o di combustione.

Esse possono originarsi dai proceatissintesidi composti clorurati e dai processi di combustione
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non controllata che coinvolgono vari prodotti quali: materie plastiche; termoplastiche;
termoindurenti; nonché reflui e rifiuti contenenti composti clorurati.

Le diossinead i furani sono idrocarburi aromatici cloruratparticolarmente stabili e persistenti

y St t Ql Yntati $obtitutscono due delle dodici classi giquinanti organici persistenti
riconosciute a livello internazionak | £ f Qn tbtdletesisiono 75 congenerdi diossie e 135 di
furani. D questi pero solor PCDD e 1@CDRdestano particolare interessedal punto di vista
tossicologicoAl fine di poterli valutare al meglio e stato adottato il concetto dei fattori di tossicita
equivalente (TEF) che permette esprimere con un solaumero illoro potenziale tossicologico
complessivo (Van Den Berg e al., 1998).

La distribuzione dei flussi di diossine in laguna risulta sostanzialmente omog@gemskeanziando una
contaminazione diffuséig.25) In ogni caso ilNello di contaminazione e paragonabile a quello delle
arre rurali determinato irBelgio e ben inferiore ai flussi stimati sempre nelle aree rurali in Francia e

nel Regno UnitoHuropean CommisieBLICC, 2002

PCDDF in WHGTE
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Figura25. Flussi medi giornalieri dideposizione di PCDBCDF nelle diverse

stazioni della rete SAMANET
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Policlorobifenili (PCB)

| policlorobifenili sono molecole di sintesi utilizzati in diversi processi indust8i@aho composti
molto stabili,persistenti in ambiente danm fenomeni di bioacumulo.Dei 209 congeneri possibili

ne vengono determinati 35 cosi suddivisi:
1 12 PCRdioxin like previsti dal WHO;

 23PCBnodioxinlikelINR L2 &8 G A RI f £ QL & (2852486210%, 3 ISONIER NS
149, 146, 153138, 187, 183, 177, 180, 17128, 155, 188, 208, 205, 206, 209

| PCB no dioxihike comprendono la maggioranza dei congeneri che si ritrovano generalmetiee
catene alimentariPer queste molecole non e stato ancora definito un approccio bagatdECa

causa delle eterogeneita mostrata neplarsistenzanei meccanismi ddioaccumulo e di tossicita

(La Rocca et al., 2006hvece i PCBdI hanno comportamenti simili alle diossine che consente un
approccio basato sul concetto della tossicita equivalente

Il picco di PCBdI in L2 e dovuto ad un hotspot rilevato nella campagna di-giggsto. Se si esclude
guesta determinazione dalla rappresentazione grafica la distribuzione, come per le diossine, risulta

omogenedfig.26).

29



MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Provveditorato Interregionale alle Opere Pubbliche
VeneteTrentino Alto AdigeFriuli Venezia Giulia
Uf ficio Tecnico per |7 Antinquinamento

PCBdI in WHAOE

0.40

0.35

o
w
o

o
V)
ol

pg/m~2/giorno WHGTE
o o
= N
()] o

(=}
[EY
o

o
o
a

0.00
LO1 LO4 LO6 LO2 LO7 LO3 LO8 L10

Figura26. Flussi medigiornalieri di deposizione di PCBL nelle diverse stazioni

della rete SAMANET

Anche per i PCB totali la stazione con i flussi piu alti risulta L2, ma anche in questo caso la
distribuzione risulta pesantemente influenzata da un hotspot rileveglciclo d giugneagostocon

untasso di deposizione superiore a 33000 pgfgiorno (fig.27).
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Figura27. Tasso medio giornaliero di deposizierdella sommatoriadei PCBno

dioxin like nelle diverse stazioni della rete SAMANET

Idrocarburi PoliciclicAromatici (IPA)

Gli IA sono un gruppo molto eterogeneo, che hanno origine datienbustione incompleta di
materiali organici, in particolare il legno ed i combustibili fas€ikta la loro origine sono molto
RAFTTdza A y St IPAdggétioAdS ifidadgingsond® Ndftalene; AcenaftileneAcenaftene;
Fluorene, Fenantrene; Antracene; Fluorantene; Pirene; Beajmoéne; Perilene;
Benzo(antracene; Crisene; Benzo(b)fluorantene; Benzo(k)fluorantene; Benzo(a)pirene;
Indeno(1,23,cdpirene; Dilenzo(a,h)antracene; Benzo(g,h,i)perilene

La distribuzione dei flussi in laguna risulta eterogeneaidussi maggiori nella stazione di Venezia
L4 e Dese L7 (fig.2&)i tutte le mokcole di IPA il benzo(a)pirendapiu tossica ed é riconosciuta
come sostanza cancerogena @RCQuestamolecolaviene spesso utilizzata come tracciante per

lo studio della distribuzione degli IPEome per la sommatoria degli IBAche il benzo(a)pirene
presenta una distribuzioneterogenea con flussi maggiori nelle stazioni di Venezia o in laguna
FLISNIF o[ 10 NRALISGG2 | 1jdzSt S LIKG2PAO0OAYS | Q
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> Idrocarburi Policiclici Aromatici
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Figura28. Tassi medi giornalieri di deposizione degli idbcarburi policiclici

aromatici.
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Figura ®. Tassi medi giornalieri di deposizione denzo(a)pirene
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Uf fici

In ogni caso la presenza di benzo(a)pirene nella miscela degli IPA non supera maiidl 5%

probabilmente & dovutoal comportamentodi questa molecola in atmosferan quanto il

benzoR]pirene, benzaflantracene e antracene vengono fotossidati pit velocemente di altri

isomeri o IPA comunemente misurati (Kamens et al., 1986, 1988; Masclet et al.,1995; Behymer and

Hites, 1988).

Esaclorobenzene (HCB)

| flussi di deposizione maggiori somoL1e L4(fig. 30). Rer la stazione diFusinaguesto conferma

quanto gia visto in precedenza ovvero nelle stazighi LINR & & A YA U L

RSLI2aAl A2y S

RStf Ql NBI

RSttt QSal Ot 2NRoSy 1 Sy S umd deLJriteipaki £ § 2

sottoprodotti nei processi di produzione degli idrocarburi clorurati ancora presenti a Porto

Marghera Per L4 invece il valore medio e fortemente influenzato da un hotspot misurato nel ciclo

invernak di dicembre 2018ebbraio 20160.17 ng/nt/giorno) diun ordine di grandezza superiore

ai cinque stimati nei cicli precedenti (in media 01@@m?/giorno).

ng/m”2/giorno
o
o
w

0.00
LO1

Figura30. ¢ I a a A

Esaclorobenzene
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Polibromodifeniletere (PBDE)

| PBDESono molecole organiche polibromuratdilizzate come ritardanti di famma. Dato il loro

ol daaz2 O02ai2 RA LINRBRdzZ A2yS S tQlftdlF SFFAOASYI |
plastiche, resine e gomm€&ome struttura e caratteristiche risultano essere molto simili a diossine

e P@con le quali hanno in comuna pericolosita gia in concentrazioni estremamente basse. Inoltre
Ll2aazy2 | yOKQSaadA RI NB 2 WerBegaad ethl, 2803)y 2 YSY A RA

| congeneri analizzagid anche i piu diffussona BDE28; BDE47; BDE99; BDELOO; BDEL53;BDE

154

La stazione di Campalto (f&).31) presenta il tasso medio annuale di deposizione piu alto in laguna,

ma anche in questo caso il risultagopesatemente influenzato dal valorenisuratonel ciclo di

agoste2 G 120 NBd® 9&0f dzZRSYyR2 [jdzSaidQdzZ G§AY2 RFEf OF £ C

pg/m?/giorno e la distribuzione dei flussi nella rete samanet risulta sostanzialmente omagenea

Ht 2Tt AONRY2RATFTSY AT S
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Figura3l. Tassi giornalieri di  deposione della sommatoria di

Polibromodifeniletere.
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Andamenti temporali delle deposizioni di microinquinanti organici

Anche pei microinquinanti organicQF Y Rl YSy (i 2 § S Y LJ2aNibl f@ssiRiSidadu@l £ 2 N.
e statosottoposto ad analisi mediante modelli @igressione lineare per verificare la presenza di
andamenti statisticamentesignificativi L  NA adzf GF GA RSt QlFylfAaA o0l
OFAIPOoHULT f QSal Ot 2NRo6Sy1 SyS O0FAIdoov X 3t A
polibromodifenilgere (fig.35) hanno una tendenza decrescente significativa anche dal punto di vista
statistico. Alcune di queste confermano quanto gia visto negli anni precedenti, come le diossine,

altre sono nuove e vanno confermate nel tempo.

Tabella6- Risultati del malello di regressiondineare y = ax+b , t @.05, n2),
solamente per i PBD&.o5, ry. In grassetto sono riportateuelle risultate
statisticamente significative.

I I S S

1t/ 55k -0.06 122 -3.31 2.36
1t/ . R -0.006 11 2.21 2.36
PCB totali -42 89006 -0.95 2.36
-0.01 28 -3.83 2.36
1 Lt! -29 58083 -7.06 2.36
1t.509 -38 76934 5.14 2.36
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Figura32. SPCDD/F: flussi media®ilinea di tendenzan laguna di Venezia
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Figura33. Esaclorobenzendlussi mediankelinea di tendenzan laguna di Venezia
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Figura34. SIPA flussi medianie linea di tendenzan laguna di Venezia
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Figura35. SPBDE: flussi media®ilinea di tendenzan laguna di Venezia
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Camsiderazioni conclusive

Come piu volte riportatofiussi di deposizione in laguna diyv& 1 A &2y 2 Ol adpidl G S NA
variabilita e questo pucdesser attribuito principalmente ai fenomeni atmosferici (inversione
GSYLISNI GdzNF = adGrk3ayrT A2yS RSttS YI aal&dispetSionh | 0
e la deposizione dei microinquinanti, tanto quanto le fonti di emissidfigc et al. 2010).

Il risultato del prgramma di monitoraggio delle deposizioni atmosferiche attraverso la rete
samanet del Provveditorato:

1 Nel 2015 per quasi tutiimicroinquinanti inorganicanalizzati le stazioni di Campalto (L2) e
Dese (L7) hanno mostrati i tassi di deposizione maggi@dremo se tale scenario si
conferma in futuro o € dovuto a situazioni temporaneé.c8nfermano gli alti tassi di
deposizione pepiombo e antimonimella stazione di Venezia.L4

1 Riguardo i microinquinanti organici la distribuzione dei flussig@drossine, PCBioxin like
e PBDE risulta sostanzialmente omogenea indicando una contaminazione diffusa. Per
f QSal Ot 2NR2OS yIISHWWOX LI FE@yNBadGl fQFrGGABAGLE A\
la distribuzione dei flussi e eterogenea. Le stazioni con i flussi piu alti sono cheshahno
caratteristiche diverse la prima e una stazione urbana, mentre la seconda sirtriagauna
aperta relativamente lontana dai centri urbani. Anche guesta situazione e da confermare nel
tempo.

Dal punto di vista temporale si conferma la diminuzione dei tassi di ricaduta di alcuni metalli
cadmio, antimonio, piombo, nichel, vanadiaellediossine, indicando un miglioramento generale.
Per PDBE, IPA EICB,la costante diminuzione dei flussi nel temploenché statisticamente

significativaya confermatan futuro.
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