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Introduzione

[ QF YOASY (S LISNI Y20AQOA RA aiddzRA2 alLlSaaz GASyS
litosfera e questo a volta porta a trascurare le interazioni cheeagono tra i diversi comparti.

Per molti anni il ruolo delle deposizioni atmosferiche in laguna di Venezia, sul deterioramento
FYOASYGlrtS & adraz2 LkRad2 Ay aSO2yR2 LAlLIyYy23 y?2
sia un importante veicolo pea diffusione di sostanze naturali ed inquinanti aerodispercs®)

possibili impatti ambientali nei luoghi di ricaduta (Mosello et al., 1988)

Solo recentemente sono stati condotti numerosi studi focalizzati sui potenziali rischi per la salute
umana e pergli ecosistemi dalla presenza microinquinanti persistenti quali metalli in tracce e
organici in Laguna di Venezia (Di Domenico et al. 1997; Wenning et al. 2000) e molti autori hanno
SHGARSYTAFG2 fQAYLRNIFIYGS NUz2f 2 R8kf{ds qudlts L2 & A
microinquinanti persistenti in laguna di Venezia (Bettiol et al. 2005: Guerzoni et al 2005; Rossini et
al. 200%2b),

Il programma di monitoraggio delle deposizioni atmosferiche della Sezione Antinquinamento del
Magistrato alle Acque SAMAe rivolto alla caratterizzazione e alla quantificazione della ricadute

atmosferiche dei contaminanti organici ed inorgamdaguna di Venezia.

La rete di monitoraggio SAMANET

La rete per il monitoraggio delle deposizioni atmosferiagheattiva dal 2003 inizialmente
solamente con tre stazionie dal 2007 condieci stazioni di misura (fig.1). Queste si trovano
Fff QAYGSNY2 RSt finh areé Ididdiédfond® AsonardBtyibbile Ak modo da
rappresentarele diverse tipologie presenti in laguna oveala areefortemente influenzati dalle

attivita industriali ad areeurbanecondiversi livelli di antropizzazione
L aA&0SYA RA NIYOO2fdl az2y2 RSA OFYLAZ2YIF(d2NAX |

secche dovute alla caduta gravitazabm delle particelle, sia quelle umide veicolatalla

predpitazioni (Fign 0 = LJ2 a0 A | R dizp&tb 4l liv8id retlio ake. p Y S NA
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| campionatori sono costituiti da una struttura cilindrica in materiale polimerico ad alta resistenza.
Per minimzzare il riscaldamento del campione raccoltostruttura e di colore chiaro e tra il tubo

SR Af aAadSYl RA NI OO2fAl k QB ¥ondhakdmtili cohtghiiod 81O I LIS
raccolta del campione realizzati in materiale idoneo al tipoashtaminante da determinareuelli

per la determinazione dei flussi di microinquinanti organici sono in vpyi@x mentre per i
contaminanti inorganici sono in polietilen&utte le bottiglie ed imbuti, prima di essep®sti in
esercizig subiscono urrattamento completoe specificadi pulizia al fine di eliminare il rischio di
contaminazione dei campionPer evitare che la struttura venga utilizzata come posatoio dagli

uccelli marinnormalmentepresenti in laguna ogni deposimetro & dotato di dissarapassivi.

LavaliditaR S A Ol Y LJA 2 ¥ stalazafiamente diicyméntata in letteratugdlorstmann e
Mclachlan, 1997) e,ecentemente recepita anche a livello legislativo nel decmretd52 del 3

F3238G2 wHnant a! GddzkT A2y S ORY O S NIASHNINS CHIMGHI 1 1N
Mercurio, il Nichele gliidrocarburig f A OA Of AOA I XBXBJWA O dyStf QlF NRA I

Il programma di campionamentm linea generalgrevede cicli di raccolta delle deposizioni di
circa sessanta giorntale periodo di gmsizionepuo esser modificato in base alle esigenze dovute

ad eventi particolari.
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| parametri oggetto di indagine per la frazione inorgangana

Arsenico(As) Cadmio(Cd)
Antimonio(Sb) Piombo(Pb)
Rame(Cu) Mercurio (Hg)
Zinco(Zn) Ferro(Fe)
Nichel(Ni) Cromo(Cr)
Vanadio(V) Manganes&Mn)

Il programma di monitoraggi@elTA del Magistrato allaAcque per la frazione organica,
ASYSNItYSYGS ARSYGATFTAOFGF 02y lufiof)lpréved yakidega t ht
di:

1 7 congeneri di diossine (PCDD),

1 10 congeneri di furani (PCDF),

1 29 congeneri di policlorobifenili (PCB),
1 18 idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
1t QSal Ot @ N®BB).Sy 1 Sy

bSt wnmn fF fA&GlI aRddta aggiungéndo alayiskaalritonggnerdli PGRG | {0 |
8 congeneri di polibromo difenil eteré congeneri di ftalati, 10 congeneri di idrocarburi clorurati,
12 diverse molecole di pesticidi organo clorurati, 10 congeneri di feratiiazinaper un tdale di

118 determinazioni a campione

Attivita di campionamento e misura 210

Nel corso del 200 sono state effettuate sei campagne di monitoraggio ordinarie nelle dieci

stazione della rete (Tabella &)l una straordinaria nel mese di aprile per monitergli eventuali

9



MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
MAGISTRATO ALLE ACQUE
Ispettorato Generale per la laguna di Venezia, Marano e Grado
e per | 6attuazione della | egge per | a
UFFICIO TECNICO ANTINQUINAMENTO

STFSUGGA RSt QI G Aslandése EyRaialbgokiBille deposiZohni at@asteriote yh2

laguna di Venezia.

Tabella * Campagne di misurael 2010

- GIORNI DI
INIZIO FINE
RACCOLTA
14 gennaio 30 marzo 75
30 marzo 28 apile 29
28 aprile 8 giugno 41
8 giugno 27 luglio 49
27 luglio 29 settembre 64
“ 29 settembre 30 novembre 62
30 novembre 28 gennaio 2011 59
[ Q2NBFYATTFT A2y S RSt  Y2yAil2 NdaBdahdedtito di Sraefidke2 Ol

frequenzedi campionamento e analigiompatibiliO2 y f QA Y LIS 3 ydispomtiifef nl N &
contempo, di disporre diserie di dati sufficienti per poter elaborare stime di ricaduta su base

annuaper tutta la laguna.

Va gnalato che nel corso del 2010 due stazaelia rete di monitoraggio sono state oggetto di
atti vandalici che hanno portajmltre al danno economicda disattivazione temporanea delle
stazioni v dzS & G Qsdeb [I3N(S&s Piero in Volta) e L10 (Chioggia) con la peisiitettivamente,
dei camponi relativi al secondo ciclo di misura pgarprimae dal secondo afjuarto ciclo per la

seconda.

Inoltre non sempre € stato possibile analizzare tutti i campioni raccolti, in quanto una parte di essi
sono stati scartati a causa di contaminazioni acdialedovute principalmente alle deiezioni degli

uccelli mariniComplessivamente, la percentuale di campioni scartati nel corso delle campagne del
10
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2010 statadel8%a A LISNJ A OF YLIA2YS RSAGAYFOGA € QFyYyLF £
t ht. Qa

Analisi dati meteorologici

t SN £t QFylFfA&A RSA LINAYOALI A LI NFYSGNR YSGS20
monitoraggiodei dati meteorologici MAMCVN. La rete consta di otto stazioni in laguna di Venezia

(fig. 3) che misurano coR NB |j dzSy T I 2 NI NA I €t GSYLISNIF GaeNIF RS

vento,f I LINBOALAGFTA2YyS FTOGY2AFSNAOI S f QdzYARAGL
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Figura3. Dislocazione delle stazioni dell®te meteo MAVGCVN.
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Durante il periodo di studio, la direzione prevalewuli vento era dai quadranti nordrientali ela
maggior parte delle misurazioni rientravano eetllass di calma di vento (3 m/s) o velocita
moderata (36 m/s) (fig.4), risulta cid ein accordo con le condizioni anemometrictipiche

RSt f QF NRtal, 1995). NNBS NI
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MOLO CEPPE - ROSA DBl VENTI - ANNO 2010 SAN LEONARDO - ROSA DEI VENTI - ANNO 2010
8760 dati validi - 100% 7130 dati validi - 82%

BRED E o
600, 800 1000 1200’ 1400 ore

s S
FORTE SAN FELICE - ROSA DEI VENTI - ANNO 2010 VALLE PIERIMPIE' - ROSA DEI VENTI - ANNO 2010
6288 dati validi - 72% 8760 dati validi - 100%
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Figura4. Rosa dei venti dominanti in laguna di Venezia nellP@dati MAV-

CVN.

Deposizioni di inquinanti inorganici nella laguna di Venezia

Il flusso di deposizione gioriato medio (ug/ni/giorno) é stato calcolato mediando i flussi stimati

nel corso delle sette campagne di misuka quantita dei diversi inquinanti depositata in ogni
allrTA2yS yStfQlFlNO2 RA OAl aoddzy! OF YL Ay li § &l
presenti nei volumi di deposizione raccolti. Dividendo tale valore per il numero di giorni di
esposizione di ogni campagna e tenendo conto della sezione di raccolta dei deposimetri e stato
calcolatoA f Ff dzadaz2 YSRA2 3IA2NYI forifiznNRvienR hornfalB4aid alA | A 2
metro quadrato in modo da rendere le stime confrontabili sia con i dati pregsesson quelli

presenti in letteratura Inoltre in tutte le elaborazioni del presente rapporto le determinazioni
analitiche inferiori al limi¢ di rilevabilita del metodo sono state poste uguali a zero e di

conseguenza il flusso calcolaaisultato nullo.

| grafici seguenti rappresentano la distribuzione spaziale i flussi giedhalieririlevati nel corso

del 2010 posti a confronto con flusso mediayiornalierostimato nel corso del periodo 20600.
In linea generale si conferma quanto gia evidenziato nelle relazioni precedenti.

La stazione L4 di Fondamenta Nuove le ricadute sono caratterizzate dalla preseéxaanico,
Cadmio, Antimoio e Piombo (Fige - 9). Come gia riportato in letteratura, (Ferrari et al., 2007,
Rossini et al, 2009), questi risultatdicanonella produzione del vetro artistico del isolaMlirano

la probabile fonte di questi elementi. In quanto di essi vengooomalmente utilizzati nel ciclo

produttivo come coloranti o affinantad esempiof QF YA RNARS | NASyA2al 2
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@Sy3d2y2 dzZiAftATTIIGS O2y 2 a02L} RA Tl @2 NANB
RSEtfS YIGSNRS zrakdnydellafastaQ@rysa. 3 Sy S A

[ S NAOIRdziS RSttS adlrTAz2yA [m S [p dzoAOF(GS Ay
alti valori di Nichel, Manganese, Vanadio, Cromo e Héigg. 10-14). Gli alti flussi di ricaduta di

qguesti elementi posswo esser riconducibili alle attivita industriali di Porto Marghera
Secondariamente anche le stazioni L6 e L4 poste in laguna centrale sono interessate dalle

SYAaaAirzyA RStfQFNBI AyRdzZAUOUNALIf S

La distribuzione dei flussi di ricaduta del mercyfig.15)in laguna risultaeterogenea, con valori
piu alti nelle stazioni di L1 e Ldhentre la stazione L5 in piena area industriale mostra un flusso di
ricaduta inferiore o confrontabile a quelldi stazioni ritenute poco contaminatgoste in aree

scarsamente antipizzate.

Rame e Zincdfig.16:17) risultano piu abbondanti nelle stazioni in laguna centrale e poste in
LINPAaAYAGE RSt QI N NEUd A7 1A @ 2

Arsenico
2.50
2.00
2
:% 1.50
& = 2007_09
g 1.00 2010

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10
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Figura6. Tassimedi giornalieridi deposizione diArseniconelle stazioni della

rete SAMANET
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Figura7.  Tassimedi giornalieridi deposizione diCadmionelle stazioni della rete

SAMANET
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Figura8. Tassimedi giornalieridi deposizione diAntimonio nelle stazioni della

rete SAMANET
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Figural2. Tassimedi giornalieridi deposizione diVanadio nelle stazioni della

rete SAMANET
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Figura B. Tassimedi giornalieridi deposizione diCromonelle stazioni della rete
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Ferro
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Figura 8. Tassimedi giornalieridi deposizione dFerronelle stazioni della rete

SAMANET
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Figura 5. Tassimedi giornalieridi deposkione diRamenelle stazioni della rete

SAMANET
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